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Вступ

Програма навчальної дисципліни “Молекулярна адсорбція” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки
першого рівня вищої освіти / бакалавр








(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальність 105 Прикладна фізика та наноматеріали
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1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни “Молекулярна адсорбція
” є детальне ознайомлення з основними поняттями, законами, принципами адсорбції малих молекул на поверхні біополімерів та наночасток.








1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основними завданнями вивчення дисципліни “ Молекулярна адсорбція” є засвоєння основних теоретичних моделей адсорбції речовини на поверхні, та вміння розраховувати енергетичні параметри адсорбції з есперементальних даних.



1.3. Кількість кредитів - 4
1.4. Загальна кількість годин - 120
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни

	Нормативна / за вибором

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	4-й
	-й

	Семестр

	2-й
	-й

	Лекції

	45 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	30 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	
	

	Самостійна робота

	45 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання

	год.


1.6. Заплановані результати навчання
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :

основні ідеї, поняття, принципи, і моделі молекулярної адсорбції; 

вміти :

застосувати отримані знання для аналізу фізичних явищ і процесів, сформулювати основні висновки за наявних результатів вимірювань.

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Моделі адсорбції в стані рівноваги.
Тема 1. Основні поняття теорії адсорбції. Фізична та хімічна адсорбція. 
Тема 2. Ізотерми адсорбції, класифікація ізотерм адсорбції за формою. Моделі адсорбції газу на твердій поверхні. 
Тема 3. Моделі адсорбції Ленгмюра, Генрі, Фрейндліха та БЕТ.

Тема 4. Побудова ізотерм адсорбції в координатах Скетчарда та Хілла. Визначення параметрів зв’язування.

Тема 5. Ізотерми адсорбції при наявності декількох типів центрів зв’язування. Вплив взаємодії між молекулами адсорбату на форму ізотерм. Параметр кооперативності.

Тема 6. Взаємодія молекул, що займають декілька центрів зв’язування, з одновимірною поверхнею. Модель МакГі-фон Хіппеля. Розрахунок параметрів зв’язування лігандів з ДНК.

Тема 7. Конкуренція декількох типів молекул за місця зв’язування. Модель Засєдатєлєва-Гурського.

Тема 8. Зв’язування з дво- та тривимірною поверхнею. 

Розділ 2. Кинетика адсорбції.

Тема 9. Кінетичні рівняння адсорбції. Отримання рівнянь сорбції псевдопершого та псевдодругого порядку. 
Тема 10. Час встановлення рівноваги для різних моделей комплексоутворення. 

Тема 11. Визначення кінетичних параметрів комплексоутворення. 
Тема 12. Кінетичні рівняння кількох послідовних процесів адсорбції. 
3. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	Л
	П
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	Л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Моделі адсорбції в стані рівноваги.

	Тема 1. Основні поняття теорії адсорбції. Фізична та хімічна адсорбція.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Ізотерми адсорбції, класифікація ізотерм адсорбції за формою. Моделі адсорбції газу на твердій поверхні.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Моделі адсорбції Ленгмюра, Генрі, Фрейндліха та БЕТ.
	
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Побудова ізотерм адсорбції в координатах Скетчарда та Хілла. Визначення параметрів зв’язування.
	
	3
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Ізотерми адсорбції при наявності декількох типів центрів зв’язування. Вплив взаємодії між молекулами адсорбату на форму ізотерм. Параметр кооперативності.
	
	6
	6
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Взаємодія молекул, що займають декілька центрів зв’язування, з одновимірною поверхнею. Модель МакГі-фон Хіппеля. Розрахунок параметрів зв’язування лігандів з ДНК.
	
	6
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Конкуренція декількох типів молекул за місця зв’язування. Модель Засєдатєлєва-Гурського.
	
	4
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Зв’язування з дво-та тривимірною поверхнею.
	
	4
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	
	33
	18
	
	
	33
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Кинетика адсорбції.

	Тема 9. Кінетичні рівняння адсорбції. Отримання рівнянь сорбції псевдопершого та псевдодругого порядку.
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Час встановлення рівноваги для різних моделей комплексоутворення.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Визначення кінетичних параметрів комплексотворення.
	
	2
	8
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 12. Кінетичні рівняння кількох послідовних процессів адсорбції.
	
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	
	12
	12
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	
	45
	30
	
	
	45
	
	
	
	
	
	


АБО
	Назви розділів


	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Назва

	Разом за розділом 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Назва

	Разом за розділом 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	Разом 
	
	


5. Завдання для самостійної робота

	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	Разом 
	


6. Індивідуальні завдання

7. Методи контролю

8. Схема нарахування балів
Приклад для підсумкового семестрового контролю в формі заліку без виконання залікової роботи
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завадання
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	
	
	100

	
	
	
	
	
	
	
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.

Приклад для підсумкового семестрового контролю при проведенні семестрового екзамену або залікової роботи
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Екзамен

(залікова робота)
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	Разом
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	
	
	
	
	100

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.
Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для екзамену
	для заліку

	90 – 100
	відмінно 
	зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано


9. Рекомендована література

Основна література

1. Варфоломеев С. Д., Зайцев С. В., Мев А. Т. В кн.: Итоги науки и техники. Сер. биоорганической химии. М.: ВИНИТИ, 1985, т. 3.
2. Ч. Кантор, П. Шиммел. Биофизическая химия. В 3 т. М.: Мир, 1985.
3. Горбенго Г.П. Моделі адсорбції Х. ХНУ імені В.Н. Каразіна, 2007.
10. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
