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 Вступ

Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни “Молекулярна спектроскопія” складена                    відповідно до освітньо-професійної програми підготовки          магістрів        в спеціальності 
                                                                                                                                (назва освітньо-кваліфікаційного рівня)

8.04020405 – Біофізика.
Предметом вивчення навчальної дисципліни є електромагнітні спектри молекул, що характеризують взаємодію електромагнітних хвиль з досліджуваною речовиною.
Міждисциплінарні зв’язки: Курс “Молекулярна спектроскопія” ґрунтується на знаннях, отриманих при вивченні фундаментальних дисциплін – математичного аналізу, аналітичної геометрії, вищої алгебри, методів математичної фізики, теорії імовірностей, механіки, молекулярної фізики, електрики і магнетизму, оптики, атомної і ядерної фізики, електродинаміки, термодинаміки і статистичної фізики, квантової механіки, хімії, а також радіоелектроніки, теорії коливань і хвиль, техніки і електроніки НВЧ, загальної біофізики, фізики макромолекул, квантової хімії, молекулярної біології, фізики біополімерів, основ метрології.

Програма навчальної дисципліни складається з таких модулів:

1. Параметри, що характеризують енергетичні спектри. Елементи практичної    спектроскопії.
2.  Електронні, коливальні і обертальні спектри молекул. Спектри комбінаційного розсіювання світла.
3. Спектроскопія магнітного резонансу. Мессбауерівська спектроскопія. Мас-спектрометрія.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Молекулярна спектроскопія”  є детальне ознайомлення з основними поняттями, законами, принципами та методами сучасної молекулярної спектроскопії.

1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “Молекулярна спектроскопія” є засвоєння фундаментальних теоретичних основ спектроскопії молекул і набуття навичок застосування отриманих знань для наукових досліджень.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :

основні ідеї, поняття, принципи, закони і методи молекулярної спектроскопії; 

вміти :

застосувати отримані знання для аналізу фізичних явищ і процесів, сформулювати основні висновки за наявних результатів спектроскопічних вимірювань.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться      54   годин / 5   кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Модуль 1. Параметри, що характеризують енергетичні спектри. Елементи практичної спектроскопії.

Тема 1. Енергетичні рівні: основний і збуджені. Розщеплення енергетичних рівнів. Спонтанні і вимушені переходи між ними.

Тема 2. Дисперсія електромагнітних хвиль.

Тема 3. Потужності випромінювання і поглинання.

Тема 4. Рівноважне випромінювання. Нерівноважне випромінювання. Люмінесценція.

Тема 5. Коефіцієнт поглинання. Коефіцієнт екстинкції. Сила осцилятора.

Тема 6. Принципи побудови оптичних спектрометрів. Джерела випромінювання. Диспергуючі системи. Приймачі випромінювання. 

Тема 7. Контур спектральної лінії. Основні методи розділення спектральних смуг, що перекриваються.

Тема 8. Основні способи підвищення відношення сигнал/шум. Вибір оптимальної швидкості сканування спектра.

Тема 9. Принципи кількісного аналізу сумішей за спектральними даними. 

Модуль 2. Електронні, коливальні і обертальні спектри молекул. Спектри комбінаційного розсіювання світла

Тема 10. Правила відбору і теорія симетрії.

Тема 11. Параметри, що визначають інтенсивність електронного переходу.

Тема 12. Енергетичні рівні іона в електричному полі октаедричної симетрії.

Тема 13. Розщеплення енергетичних рівнів у кристалічних полях.

Тема 14. Природа забарвлення  комплексних з’єднань.

Тема 15. Коливальні спектри. Силова стала. Принцип Франка-Кондона. Нормальні коливання. Резонанс Фермі.

Тема 16. Комбінаційне розсіювання світла.

Тема 17. Ідентифікація активних коливань для молекулярних структур з  симетрією, що різниться.

Тема 18. Обертальні спектри. Штарківський спектроскоп.

Модуль 3. Спектроскопія магнітного резонансу. Мессбауерівська спектроскопія. Мас-спектрометрія.

Тема 19. Ядерний магнітний резонанс.

Тема 20. Електронний магнітний резонанс.
Тема 21. Свіп – спектрометри і фур’є – спектрометри. 

Тема 22. Мессбауерівська спектроскопія (ядерний гамма–резонанс).

Тема 23. Мас–спектрометрія. Основні типи мас–спектрометрів.

3. Рекомендована література

Базова

1. Ельяшевич М.А. Атомная и молекулярная спектроскопия. — Санкт-Петербург, Либроком, 2009. - 416 с.

2. Ландсберг Г. С. Оптика. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2003. — 848 с.

3. Пентин Ю.А. , Курамшина Г. М., Основы молекулярной спектроскопии.  - М.:  БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. - З98 с.

4. Чижик В. И. Ядерная магнитная релаксация. — СПб.: Изд. С-Петерб. ун-та, 2004. — 388 с.
5. Емец Б.Г. , Ромоданова Э.А. , Тиманюк В.А. Спектроскопические методы в биофизике, биологии и медицине. – Харьков: ХНУ имени В.Н. Каразина, 2011. – 116 с.
Допоміжна
6. Артамонов В.А., Словохотов Ю.Л. . Группы и их приложения в физике, химии, кристаллографии. - М.: 2005. - 512 с. 

7. Пентин Ю.А., Вилков Л.Ф. Физические методы исследования в химии. М.: Высшая школа, 2003. – 321 с.

 8.  Нифантьев И.Э. , Ивченко П.В. Практический курс спектроскопии ядерного магнитного резонанса.– М.: МГУ им. М.В. Ломоносова, 2006. -  198 с. 
4. Форма підсумкового контролю успішності навчання   залік, екзамен.
          5. Засоби діагностики успішності навчання   модульний контроль. 
